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® Vorrichtung zur Bestimmung der Temperatur in Rohrleitungen 
(57) Vorrichtung zur Messung der Temperatur stromender 
Flussigkeiten und Gase in Rohrleitungen, insbesondere 
zur Messung von Flussignahrungsmittel, bei der in einem 
Gehause ein Widerstandstemperatursensor und eine 
elektronische Einheit zur MeBwertverarbeitung angeord- 
net sind, dadurch gekennzeichnet, da& 

- das Gehause ein rohrformiges Teil aufweist, das etwa 
senkrecht zur Rohrleitung angeordnet ist und in dem sich 
die elektronische Einheit und der Sensor befinden, 

- die elektronische Einheit auf einem Keramiksubstrat 
angeordnet ist, 

- sich der Sensor in der Nahe der Rohrleitung befindet 
und 

- Sensor und elektronische Einheit elektrisch und tner- 
misch leitend verbunden sind. 
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TemperaturmeBtechnik 
Geraberg GmbH 
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98693 Martinroda 



Vorrichtung zur Bestimmung der Temperatur in Rohrleitungen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung der Temperatur 
stromender Flussigkeiten und Gase in Rohrleitungen, insbesondere zur 
Messung von Flussignahrungsmittel, bei der in einem Gehause ein Wider- 
standstemperatursensor und eine elektronische Einheit zur MeBwertverarbei- 
tung angeordnet sind. 

Sie wird bevorzugt in der Milch-, Garungs- und Getrankeindustrie angewen- 
det, wobei zur Reinigung der Rohrleitungen sogenannte Molche verwendet 
werden, die durch die Rohre mit Druckluft gepreBt werden, so daB in die 
Rohre keine Hinternisse ragen diirfen. 

Im Stand der Technik sind Vorrichtungen bekannt, die die Temperaturen 
von strdmenden Flussigkeiten mit eintauchenden Temperaturfuhlern oder 
mittels an der Wand bzw. in der AuBenwand der Rohre angebrachter 
Temperaturanlegefiihler messen. 

Eintauchende Temperaturfiihler weisen im allgemeinen Rolirstutzen auf, die 
insbesondere an der Einbaustelle des Thermometers aufgeweitet sind oder 
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sie sind mit Thermometerwinkelstucken versehen, fiir die ein Einschrauban- 
schluB verwendet wird. Die konstruktiven Ausfiihrungen dieser speziellen 
EinbaumeBstellen sind in den meisten Fallen bereits standardisiert. Sie 
genugen hohen meBtechnischen Anspruchen bezuglich der statisch-thermi- 
schen und dynamischen MeBfehler und zeichnen sich in der Regel durch die 
sogenannte CIP-Fahigkeit aus, d.h. sie ermoglichen das Reinigen, ohne 
Unterbrechung des laufenden Prozesses: Der erforderliche Herstellungsauf- 
wand ist jedoch erheblich, so daB diese Ausfuhrungen auch mit hohen 
Kosten verbunden sind. 

Bei kostengunstigeren Ausfuhrungen wird die Temperatur des stromenden 
Mediums dadurch ermittelt, daB die Temperatur der Rohrwandung beispiels- 
weise mit einem Anlegethermometer gemessen und auf die Mediumstempe- 
ratur geschlossen wird. Hierbei sind keine Eingriffe in das Rohr erforderlich. 
Nachteilig ist jedoch, daB in der Abhangigkeit von den Eigenschaften des 
Mediums, dessen Temperatur sowie seiner Stromungsgeschwindigkeit 
erhebliche MeBfehler auftreten. 

Zur Verringerung der fur die Anlegemessung typischen statisch-thermischen 
Fehler wird versucht, diese Fehler durch entsprechende Isolations- bzw. 
WarmeleitmaBnahmen an der EinbaumeBstelle zu mindern. 

GemaB DE-OS 26 45 626 ist es hierzu bekannt, ein einfaches Rohrstuck mit 
zweckmaBiger Isolierung zu verwenden, das in seinem Mittelstuck ein 
Temperaturelement aufweist. 
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Weiterhin sind Losungen bekannt, die spezielle Einbauvorrichtungen benut- 
zen, bei denen eine Kombination zwischen Temperaturmessung und Durch- 
fluBregelung erfolgt oder bei denen eine mechanische Kombination zwischen 
Temperaturfuhler und Registriereinrichtung vorgesehen ist. Eine derartige 
Vorrichtung ist beispielsweise im deutschen Gebrauchsmuster G 71 48 380 
beschrieben. 

Ferner wird in dem Handbuch der Technischen Temperaturmessung von 
Professor Linneweg eine mit „Wurzelheizung" bezeichnete Moglichkeit 
beschrieben, wonach zur Vermeidung der Ableitfehler durch eine entspre- 
chende Gegenheizung das Temperaturgefalle von der Rohrinnenwandung 
zur RohrauBenwandung gesenkt werden kann und so der abflieBende 
Warmestrom nach auBen gestoppt wird. Dies erfordert jedoch eine aufwen- 
dige Gegenheizung und eine entsprechende Regelungseinrichtung, die erheb- 
liche Kosten verursacht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Tempera- 
turmessung stromender Medien in Rohrleitungen zu schaffen, die eine 
Messung mit moglichst geringem statisch-thermischen MeBfehler ermoglicht 
ohne daB Teile der Vorrichtung in das stromende Medium hineinragen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Schutzanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBe Vorrichtung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 
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Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird eine kompakte, universell 
einsetzbare MeBstelle geschaffen, die weitgehend die Verwendung standar- 
disierter Einbauteile von Edelstahlrohrleitungen gestattet, kostengiinstig 
herstellbar ist, ein standardisiertes Ausgangssignal liefert und den hygieni- 
schen Forderungen der Lebensmittelindustrie optimal geniigt, insbesondere 
molchfahig ist. 

Sie zeichnet sich durch einen einfachen konstruktiven Aufbau aus und 
gestattet einen universellen, schwingungsstabilen Einbau in die Rohrleitung. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. In den zugehorigen Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine Anordnung, die in einer speziellen Einbauvorrichtung 
angebracht ist 

und 

Figur 2 eine Anordnung mit einer separat auf dem zu uberwachenden 
Rohrabschnitt angebrachter Anlegesensorik. 



Die in Figur 1 dargestellte Ausfuhrung verfiigt iiber ein Rohrteil mit einem 
aufgeschweifltem Rohrstuck, in dem innenliegend eine elektronische Einheit 
angeordnet ist. Das Rohrstuck wurde von auBen angefrast oder angebohrt. 
In die so eingesenkte Rohrwandungsstelle wird ein MeBwiderstandselement 
eingebracht, das mit der dariiberliegenden elektronischen Einheit verbunden 
ist. Die elektronische Einheit liefert ein analoges Standardausgangssignal zur 
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weiteren elektronischen Verarbeitung. Das Ausgangssignal steigt progressiv 
mit dem anliegenden WiderstandsmeBsignal des Sensors, d.h. bei niedrigen 
Temperaturen ist das Ausgangssignal niedrig, bei hohen Temperaturen ergibt 
sich ein hohes Ausgangssignal. Neben dieser typischen Abhangigkeit 
zwischen Eingangssignal und Ausgangssignal weist die elektronische Einheit 
eine progressive Abhangigkeit zwischen dem Betrag des Eingangssignals 
und der Leistungsumsetzung auf, d.h. bei hohen Temperaturen, also bei 
hohen MeBsignalwerten, ergeben sich neben den hohen Werten der 
Ausgangssignale auch entsprechend hohe Leistungsumsatze. Die zugehorige 
Verlustwarme wird uber ein Keramiksubstrat, auf dem die gesamte elektro- 
nische Einheit angebracht ist, gleichmaBig verteilt und zur Anbindungsstelle 
des Sensors geleitet. Damit wirkt die Signalelektronik gleichzeitig als 
Gegenheizung zur Sensoranordnung, d.h. sie bewirkt eine „Wurzelhei- 
zungsfiinktion 7 '. Im Unterschied zu einer echten Wurzelheizung, bei der 
gesondert erzeugte Warme uber die auBeren Flachen der Einbaustelle dem 
Sensor zugefuhrt wird, wird bei der erfindungsgemaBen Anordnung die 
meBwertabhangige Warme dem Sensor uber die elektrischen AnschluBver- 
bindungen zugefuhrt. Besonders vorteilhaft ist dabei, daB die zur Fehlereli- 
minierung erforderliche Warme automatisch in der benotigten Menge durch 
den Leistungsumsatz der elektronischen Einheit erzeugt wird. Die Abmes- 
sungen des Keramiksubstrates mindert die direkte Umsetzung auf den 
Sensor auf das erforderliche MaB, so daB die an sich durch die Verlustlei- 
stung hervorgerufenen storenden Fehler vermieden werden. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten RohrtemperaturmeBmodul mit separat 
aufgespannter Anlegesensorik befindet sich auf dem RohrmeBmodul eine 
gesonderte Baueinheit. Sie besteht wiederum aus einen Sensor und einer 
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innenliegenden elektronischen Einheit, deren Verlustleistung mit der Signal- 
hohe steigt. Der Sensor befindet sich genau unterhalb der Keramikplatte, die 
die elektronische Einheit tragt. Die Wirkung der Gegenheizung entspricht 
der im oben beschriebenen Beispiel geschilderten, jedoch wirkt in diesem 
Fall die Verlustleistung nicht nur iiber die AnschluBdrahte des Sensors, 
sondern es erfolgt eine indirekte Heizung auch iiber die Zwischenschicht 
zwischen Sensor und elektronischer Einheit. Das Keramiksubstrat, das aus 
KER 710 oder Aluminiumnitrit besteht, bewirkt auch in diesem Fall, daB die 
Warme flachig verteilt und das Gegenheizungsverhalten des Sensors verbes- 
sert wird. 

Mit der erfindungsgemafien Anordnung der elektronischen Einheit auf einem 
Keramiksubstrat, gelingt es die an sich storende und die Messung verfal- 
schende Verlustleistung so einzusetzen, daB sie „Wurzelheizungscharakter" 
erhalt und damit den durch die Warmeableitung bedingten MeBfehler elimi- 
niert. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1 . Vorrichtung zur Messung der Temperatur stromender Flussigkeiten und 
Gase in Rohrleitungen, insbesondere zur Messung von Fliissignahrungsmit- 
tel, bei der in einem Gehause ein Widerstandstemperatursensor und eine 
elektronische Einheit zur MeBwertverarbeitung angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

-das Gehause ein rohrfbrmiges Teil aufweist, das etwa senkrecht zur 
Rohrleitung angeordnet ist und in dem sich die elektronische Einheit und der 
Sensor befinden, 

- die elektronische Einheit auf einem Keramiksubstrat angeordnet ist, 

- sich der Sensor in der Nahe der Rohrleitung befindet und 

- Sensor und elektronische Einheit elektrisch und thermisch leitend verbun- 
den sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
Sensor genau unterhalb der Keramikplatte, die die elektronische Einheit 
tragt, befindet. 
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Bild 1 Ansicht eines RohrmelSmoduls 
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Bild 2 Schnrtt durch das Oberteil des RohrmeBmoduls 
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